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Geri Basin¢ Regtilatorii Nedir? (BPR)

Geri basing regllatorii, bir akiskan sisteminde yukari akis (upstream) basincini 6nceden
ayarlanmis bir degerde sabit tutmak amaciyla calisan, kendinden tahrikli (self-actuated) bir
kontrol elemanidir. Cihaz, hat basinci ayar degerini astiginda acilarak fazla akisi tahliye eder;
basin¢c ayar degerinin altina dustugiinde ise kapanarak sistemi izole eder. Boylece proses
hattinda sabit ve kontrolli bir geri basing olusturur.

Fonksiyonel Tanim:
Geri basing regulatori:
*Basinci diislirmez,
*Basinci sinirlar ve sabitler,
*Akistan bagimsiz olarak set edilen maksimum upstream basinci garanti eder.

Bu yonlyle bir basing azaltici regililatorden (pressure reducing regulator) farklidir. Basing azaltici
regllator downstream basinci kontrol ederken, geri basing regulatori upstream basinci kontrol
eder.




Calisma Prensibi

Bir geri basing regulatorid temelde:

*Basinca duyarli bir algilama elemani (diyafram veya piston),
*Ayar yayi (set pressure),
*Akis kontrol elemani (seat / poppet)

bilesenlerinden olusur.

Hat basinci ayar yayinin kuvvetini astiginda, algilama elemani hareket eder ve vana acilir. Bu
hareket, sistemdeki fazla basincin tahliye edilmesini saglar. Basing tekrar set degerine
dustiginde vana modulasyon yaparak kapanir ve denge saglanir.

Bu mekanizma tamamen mekaniktir ve harici enerji gerektirmez.




Endustriyel Kullanim Amaglari

*Proses hatlarinda sabit geri basin¢ olusturmak
*Test sistemlerinde yuk similasyonu yapmak
*Pompa veya kompresor cikisini stabilize etmek

*Debi 6lcimunde diferansiyel basin¢ olusturmak

*Hassas regulator ve valf karakterizasyon testleri yapmak




© [ Normal Basing Regiilatorii © [ Geri Basinc¢ Regiilatorii

(Pressure Reducing Regulator) (Back Pressure Regulator — BPR)

Ne'yi kontrol eder? ~ Ne'yi kontrol eder?

¢+ CIKIS (Downstream) basincini ¢~ GIRIS (Upstream) basincini

Diyafram hangi basinca bakar? Diyafram hangi basinca bakar?

Cikis basincina Giris / hat basincina

Mantik: Mantik:
e Cikis basinci diserse — ACAR e Hat basinci artarsa — ACAR (fazlayi tahliye eder)
¢ (Cikis basinci artarsa — KAPAR e Hat basinci diiserse - KAPAR

Amac: Amac:

Yuksek giris basincini duistirtip sabit ¢ikis saglamak Sistemde sabit geri basing olusturmak
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BPR Kullanmanin Onemi

Savunma sanayi uygulamalarinda geri basing regullatori; yuksek basinclh akiskan sistemlerinde
operasyonel yik simulasyonu, sistem stabilizasyonu, emniyet kontroli ve kalifikasyon test
dogrulugu saglayan kritik bir kontrol bilesenidir. Test altyapisinin dogrulugunu ve gavenilirligini

dogrudan etkiler.

1) Sistem Stabilitesi ve Tekrarlanabilirlik

Savunma projelerinde:

*Test sonuclarinin repeatable (tekrarlanabilir) olmasi gerekir
Olctim verisi, sertifikasyon ve kabul siireclerinde referans alinir

*Klclk basing sapmalari dahi performans kriterlerini etkileyebilir




BPR Kullanmanin Onemi

BPR:

v/ Upstream basinci sabit tutar
v Debi degisimlerinden bagimsiz stabil ortam saglar
v Reglilator, valf ve sensor karakterizasyonunda glivenilir veri Uretir

Bu, ozellikle:
*Flize yakit besleme sistemleri
*Pndmatik akttator devreleri
*Firlatma mekanizmasi test platformlari
*Hiperbarik ve yliksek basin¢ simulasyonlari

icin kritik 6nemdedir.




BPR Kullanmanin Onemi

2)Yiik Simiilasyonu ve Gergek Calisma Kosulu

Saha kosullarinda hicbir sistem “serbest akis” ortaminda ¢alismaz.
Her zaman belirli bir geri basing vardir.

BPR kullanimi sayesinde:
*Test edilen ekipman ger¢ek operasyonel yiik altinda degerlendirilir
*Droop, lock-up ve response karakteristikleri dogru olcultr

*Saha performansi ile laboratuvar verisi uyumlu olur

Bu, sistem dogrulama (verification) ve validasyon (validation) stireclerinde hayati rol oynar.




BPR Kullanmanin Onemi

3)Emniyet ve Basing Yonetimi

Yuksek basincli gaz veya sivi sistemlerinde:
*Ani basing pikleri
*Kompresor transientleri
*Valf kapanma soklari

olusabilir.

BPR:

v Asirt basing durumunda modiilasyon yaparak tahliye saglar
v Hassas sensorleri ve test ekipmanini korur
v Emniyet valflerinin strekli devreye girmesini engeller




BPR Kullanmanin Onemi

Bu durum ozellikle:
*Patlatma oncesi basing hazirlik testleri
*Yakit hatti dogrulama sistemleri

*Askeri test standlari

gibi uygulamalarda kritik gtivenlik unsurudur.




BPR Kullanmanin Onemi

4)Sertifikasyon ve Askeri Standartlar

Savunma projelerinde sistemler genellikle:
*MIL-STD
*NATO uyumlu test prosedurleri
*Kalifikasyon protokolleri
kapsaminda degerlendirilir.
Kontrolsiiz veya manuel yontemler (6rnegin needle valve) ile yapilan testler:
*Operatore bagimlidir
*Dinamik tepki vermez

*Denetim slreclerinde sorgulanabilir




BPR Kullanmanin Onemi

BPR ise:

v Otomatik modiilasyon saglar
v Objektif ve dogrulanabilir kontrol sunar
v Test prosedurine teknik guvenilirlik kazandirir.




BPR Kullanmanin Onemi

5)Stratejik Perspektif

Savunma Sanayinde test altyapisinin kalitesi, urtn kalitesi kadar kritiktir.
BPR kullanimi:

*Test platformunun mihendislik seviyesini yukseltir

Teklif dosyalarinda teknik yeterlilik gostergesidir

*Risk azaltma yaklagiminin parcasidir

*Uzun vadede saha arizasi intimalini dasurar




Ornek Kullanim Yerleri

- Firlatma Mekanizmasi Testi

Eger test edilen ekipman bir:
*Pndmatik launch valfi
*Aktlator tetikleme hatti
*Basing tahliye valfi

ise:

BPR burada:

¢ Sabit operasyonel hat basinci simile eder
¢ Ani agma durumunda sistemi dengeler
¢ Sensor hasarini engeller




Ornek Uygulama

Vana performans testi (akis altinda):

*HP Kaynak: 300 bar
*EUT giris: 300 bar
*EUT cikis: 28 bar
*BPR set: 25 bar

Bu durumda:

v 3 bar diferansiyel var
v Akis gerceklesir
v/ BPR modilasyon yapar




Vana Basing¢ Performans Testi

(Valve Pressure Performance Test)
(Under Flow)
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Tesekkiirler.
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